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1. Podstawa formalna wykonania recenzji rozprawy

Recenzja zostata opracowana w odpowiedzi na pismo DDR-520-56/2018 Przewodniczgcego Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Chemiczna, Politechniki Warszawskiej prof. dr. hab. inz. Tomasza
Sosnowskiego wraz z informacjg, ze uchwatg nr RDDICh.6-1.2022 Rady z dnia 21 czerwca 2022 roku,
zostatam powotana na recenzenta do oceny rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Przemystawa

Jarosinskiego .

2. Ocena formalna rozprawy

Przedtozona mi do oceny rozprawa doktorska przygotowana przez Pana mgr inz. Przemystawa
Jarosinskiego jest pracg naukowa, ktdrg oceniam pozytywnie. Rozprawa doktorska pt.: ,Badania
kompatybilnosci réznych gatunkéw rop naftowych " obejmuje facznie 212 stron maszynopisu, na
ktory sktadajg sie: tekst gtéwny, 27 tabel oraz 138 rysunkdw. Praca zostata podzielona na 6
rozdziatow: Czesc literaturowa, Cel, teza i program badan, Metodyka badan, Wyniki badan, Dyskusja i
whnioski, Podsumowanie. Rozdziaty gtdwne uzupetniajg: Streszczenia w jezyku polskim i angielskim,
Bibliografia, Spis rysunkéw i Spis tabel. Uktad rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Przemystawa
Jarosinskiego jest zgodny z zasadami obowigzujgcymi przy pisaniu prac naukowych. Na podkreslenie
zastuguje forma przedstawione] rozprawy, ktéra zostata wydana w postaci formatu B5. Dodatkowymi
atutami pracy jest jej syntetycznos¢ i przejrzystos¢ wynikajgca z umiejetnie przyjetego konceptu
opracowania dysertacji. Podsumowujgc stwierdzam, ze przyjety przez Autora ukfad pracy jest
wiasciwy, a recenzowane opracowanie spetnia wymogi formalne stawiane rozprawom doktorskim

realizowanym w dyscyplinie naukowej inzynieria chemiczna.
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3. Ocena merytoryczna

3.1 Znaczenie problematyki badawczej podjetej w rozprawie

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Przemystawa Jarosifiskiego odznacza sie wysokim poziomem.
Autor wykazat sie biegtoscia w projektowaniu i przeprowadzaniu serii doswiadczen, analizy
otrzymanych wynikéw i konstruowania porwanych wnioskéw. Co wiecej, podjety w rozprawie
problem , mieszania” réznych gatunkéw rop naftowych moze okazaé sie decydujgcy dla ptynnego
funkcjonowania rafinerii na catym swiecie. Tematyka zgodnosci rop w ich przetwarzaniu zawsze byfa
wysoce istotna. W chwili obecnej nabrata wzmocnionego znaczenia czego wszyscy mamy
Swiadomos¢. Badania nad kompatybilnoscig rop naftowych Doktorant podjat 4 lata temu i byt to
moment zgofa réiny od tego w jakim Polska sie znajduje teraz w kwestii bezpieczenstwa
energetycznego. W tym kontekécie wybdr tematyki doktoratu Pana mgr inz. Przemystawa
Jarosinskiego oceniam jako niezwykle aktualny a wyniki pracy wnoszg duzy potencjat w

zastosowaniach praktycznych.

3.2 Cze$¢ literaturowa

Czesc literaturowa rozprawy jest napisana profesjonalnie z wysoka dbatoscia o detale i dotyczy
sktadu ropy naftowej, jej wtasciwosci oraz stabilnosci i kompatybilnosci a wiec zagadnien Scisle
zwigzanych z tytutem pracy. Po lekturze pracy stwierdzam, ze Doktorant porusza sie z duzg swobodg
w tematyce i wykazuje znajomos¢ i zrozumienie literatury z tego zakresu. Autor przedstawia przeglad
literatury dotyczacy szczegdtowego sktadu rop ilustrujagc opisy licznymi rysunkami i wzorami
zwigzkdéw chemicznych co w znaczacy sposdb utatwia $ledzenie tematyki zawartej w tej czesci pracy.
Wreszcie w sposdb bardzo wyczerpujacy i wskazujacy na duza wiedze w zakresie tematu, poparty
odniesieniami literaturowymi Doktorant wprowadza Czytelnika w problematyke stabilnosci i
kompatybilnosci rop naftowych. W tym miejscu pragne podkresli¢, ze Pan mgr inz. P. JarosiAski
wykazat duzg dojrzatos¢ w pisaniu opracowan naukowych przejawiajacg sie miedzy innymi

umiejetnoscig porownywania wynikow badan zaczerpnietych z réznych zrédet literaturowych.

Jestem pod duzym wrazeniem opracowanej przez Autora pracy czesci literaturowej. Uwazam, ze
zostata ona przygotowana w sposéb bardzo przystepny. Pan mgr inz. P. Jarosinski potrafit w sposéb
syntetyczny naswietli¢ poruszane zagadnienia. Bibliografia obejmuje 159 odniesien literaturowych.
Wiekszo$¢ z zamieszczonych w rozprawie pozycji literaturowych to najnowsze prace z danego
zakresu, co Swiadczy o bardzo swiadomym i celowym ich wyborze przez Autora. Duzg zaletg pracy
jest jej strona jezykowa. Praca jest napisana w sposéb zrozumiaty i poprawny jezykowo oraz co

istotne nie znalaztam w niej tzw. literéwek. Pod tym wzgledem praca odznacza sie wysoka jakoscia.
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Wystepuja tylko drobne btedy interpunkcyjne i stylistyczne, ktére jednak nie umniejszajg wartosci

naukowej pracy.

Autor nie uniknat sie jednak pewnych uchybien w pracy, ktére z obowigzku recenzenta musze
wymienic. Jednym z nich jest nazewnictwo grup zwigzkéw organicznych bedacych sktadnikami ropy.
Doktorant wielokrotnie w pracy nazywa gtéwne grupy weglowodordw parafinami, naftenami czy w
koncu aromatami. O ile taka nomenklatura jest powszechnie stosowana w literaturze anglojezycznej
jako paraffins, naphtenes czy aromatics w polskiej literaturze naukowej Autor powinien trzymac sie
zasad nazewnictwa zwigzkow organicznych wprowadzajgc terminy alkany (dopuszczalne takze
weglowodory parafinowe), cykloalkany (dopuszczalne takze weglowodory naftenowe) i weglowodory
aromatyczne. Okre$lenia parafiny, nafteny czy aromaty to zargon technologiczny, ktory jest raczej

dopuszczalny w wypowiedziach ustnych.

Odnosnie omowienia procesu migracji ropy naftowej na str. 18 warto réwniez wspomnie¢ o migracji
trzeciorzednej, ktéra ma miejsce, gdy ropa przemieszcza sie z jednej putapki do drugiej. Ponadto inny
podziat procesu przemieszczania sie ropy rozrdznia migracje w jednej warstwie (migracja réwnolegta)
oraz migracje pionowg (poprzeczng) polegajgcg na przenikaniu ropy (i/lub gazu) przez uskoki i
pekniecia do innej, wyzej potozonej warstwy skat porowatych. Byé moze warto wspomnieé o roli
wody kopalnej (formujacej) w procesie migracji ropy woda petni role czynnika hydraulicznego,

utatwiajac przeptyw weglowodoréw przez pory i szczeliny w skatach.

Podczas lektury pracy mojg uwage zwrdcit takze termin ,wigzania nalesnikowe”, ktéry jest
bezposrednim ttumaczeniem zwrotu ,pancake bonding”. Termin w sposéb obrazowy opisuje
zjawisko zachodzgce podczas agregacji asfaltendw. Jednak w moim odczuciu warto by byto korzystac¢
z formy anglojezycznej, szczegdlnie, ze jezyk angielski jest jezykiem nauki i jest zrozumiaty dla
odbiorcow opracowania. Ponadto Doktorant w dalszych czesciach pracy stosuje zwroty

anglojezyczne, np. Oil Compatibility Model na str. 106.

Chce takze zwrdci¢ uwage Doktoranta na liczne ,puste przestrzenie” w pracy (np. str. 76 i 77). Zdaje
sobie sprawe, ze edycyjna ,obrdobka” pracy jest procesem niezwykle czasochtonnym ale utatwia
czytelnikowi odbiér pracy i wptywa na jej estetyke. Cytowana literatura to aktualny materiat
dostepny w bazach naukowych. Moje mate zastrzezenie budzi jednak fakt pominiecia w cytowanej
literaturze pozycji prof. dr hab. inz. J. Grzechowiak pt. Fizykochemia ropy naftowe;j. Jest to jedno z
opracowan w polskiej literaturze przedstawiajgce szczegdtowo sktad i wtasciwosci ropy naftowe;j.
Uwazam takze, ze Autor nadmiernie cytuje branzowe witryny internetowe (az 26 referencji). Mam
tez uwage odnos$nie jakosci rysunkdw nr 18 na str. 43 czy nr 19 na str. 45. Uwazam, ze w pracy na

tym poziomie rysunki powinny by¢ zaprezentowane w znacznie lepszej formie.
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W mojej opinii, w opisie prac Peramanu [133] oraz Hoepfnera [134] na str. 68 pewnym zaniedbaniem

jest pominiecie oméwienia wynikdw i najwazniejszych wnioskdéw tych badan.
Chciatabym takze zwrdci¢ uwage na drobne usterki edycyjne i redakcyjne, np.:

(1) Brak konsekwencji w powotywaniu sie na odnosniki literaturowe. Zgodnie z zasadami pozycja
literaturowa powinna by¢ przytoczona w zdaniu, w ktérym powotujemy sie na nazwisko autora, np. w
zdaniu na str. 52: ,,(...) Z eksperymentéw Jamialahmadiego i in. (...)” odniesienie do literatury jest

zdaniu nastepnym.

(2) Drobne btedy gramatyczne np. na str. 47: ,(..) Pierwszy model agregacji asfaltenédw zostat

zaproponowany przez 1961 r. przez Yena i wspotpracownikow, (...)”

(3) Brak kropek na koncu podpisdw rys. i tabel. Podpis jest zdaniem, ktdre powinno konczy¢ sie

kropka.
(4) Czesc rysunkdw jest w j. ang. np. Rys. 31, Rys. 35 czy Rys. 38.
(5) Brak jednostki %mas. przy podawaniu zawartosci siarki w ropie teksanskiej na str. 25.

(6) Dwukrotne podanie skrétu ropy REBCO (na str. 12 i 23).

3.3 Cel, teza i program badan

W tym rozdziale Autor w sposdb bardzo syntetyczny przedstawit cel i tezy dysertacji. Ujeto tu takze
program badan, ktéry utatwia czytanie i $ledzenie wynikéw badan dyskutowanych w czesci
doswiadczalnej pracy. Doktorant wytyczyt gtéwny cel prac badawczych jakim jest zbadanie
kompatybilnosci mieszanin 4 gatunkéw rop naftowych i co wiecej zbadanie mozliwosci poprawy
kompatybilnosci stworzonych mieszanin. Dla realizacji tych zadan Autor wytyczyt nastepujace cele
szczegotowe: (1) dobér proporcji zmieszania dwdch gatunkdw rop, (2) okreslenie wtasciwej kolejnosci
mieszania, (3) dobdr odpowiedniego dyspergatora (badano dwa rodzaje) oraz (4) wyznaczanie
optymalnego stezenia dyspergatora. Pan mgr inz. P. Jarosinski obok badania kompatybilnosci rop
naftowych postawit sobie takze za cel opracowanie procedury prognozowania i kontroli jakosci
surowca kierowanego do instalacji DRW, ktéry jest otrzymywany poprzez zmieszanie rdznych
gatunkéw rop naftowych. Opracowanie takiej metodologii badawczej ma nieocenione znaczenie dla

przemystu naftowego.

3.4 Metodyka badan

Dazac do osiggniecia zatozonych celdw Doktorant wykorzystat szereg narzedzi badawczych oraz

bardzo dobrze dobranych metod i zmodyfikowanych technik na potrzeby badan witasnych. Dobér
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metod badawczych nie budzi zastrzezen. Pan mgr inz. P. Jarosinski powotuje sie w wielu miejscach na
normy badawcze co podkresla solidne podejscie do przygotowania cze$ci badawczej pracy. Metodyka

badan zostata przedstawiona w sposdb przejrzysty i szczegdtowy.

3.5 Wyniki badan, Dyskusja i Wnioski

Materiat doswiadczalny zebrany w recenzowanej pracy jest bardzo bogaty. Mozna go podzieli¢ na
kilka czesci wyszczegdlnionych w opisie celu pracy. Najpierw Doktorant wszechstronnie
scharakteryzowat wiasciwosci rop naftowych bedacych przedmiotem dalszych doswiadczen.
Nastepnie podjgt sie badan bedacych celem rozprawy, mianowicie okresleniu wzajemnej
mieszalnosci 4 gatunkdow rop naftowych wraz z oceng zachowania ich stabilnosci. Do bardzo waznych
whioskéw zaliczam stwierdzenia dotyczace proporcji oraz kolejnosci mieszania rop naftowych. W
kolejnym rozdziale Pan mgr inz. P. Jarosinski dyskutuje wyniki poprawy stabilnosci stworzonych
mieszanin rop osigganej poprzez wprowadzenie s$rodka dyspergujacego. W pracy wykazano
skuteczne dziatanie srodka dyspergujgcego oznaczonego w pracy symbolem B (zawierajgcym
pochodne bezwodnika bursztynowego z nienasyconymi podstawnikami weglowodorowymi) na
uzyskanie stabilnego uktadu niekompatybilnych rop R1 i R2, tj. mieszaniny wysokoasfaltenowej.
Autor stusznie podkresla, ze wybdr dyspergatora jest wyborem indywidulanym dla rdzinych
mieszanek rop ale jest to rozwigzanie pomocne dla rafinerii w przypadku dysponowania strumieniami

rop niekompatybilnych.

Za szczegblnie cenne uwazam wyniki pozwalajagce na opracowanie dogodnych dla przemystu
naftowego metod badania kompatybilnosci/mieszalnosci rop. Doktorant trafnie wnioskuje, ze
dostepna w przemysle przetwérstwa ropy naftowej metoda Oil Compatibility Model (OCM) nie moze
by¢ stosowana jako jedyna droga przewidywania stabilnos$ci mieszanin rop. Jest to podyktowane tym,
ze w procedurze wyznaczenia parametréw stuzgcych do oceny stabilnosci, ta zaktada stosowanie
rozpuszczalnika oraz pomiary wielkosci fizycznych dla poszczegélnych komponentéw a nie finalnych
mieszanin, czyli nie odpowiada warunkom rzeczywistym mieszania rop w przemysle. Autor w toku
dziatan eksperymentalnych stwierdzit, ze w przypadku niekompatybilnej mieszaniny rop R1-R2 (tj.
uktadu stworzonego poprzez wprowadzenie ropy R2 do R1) wystepuje niezgodnos¢ pomiedzy
obserwacjami Doktoranta a modelem OCM. Stad mieszanina ta stata sie przedmiotem badan
szczegdtowych w wyniku, ktérych udowodniono, ze dzieki zastosowaniu wtasciwej kolejnosci
mieszania, czyli wprowadzenie ropy R2 do R1 umozliwia uzyskanie szerszego zakresu stezenia
wprowadzanej ropy R2 a tym samym wiekszej liczby kompatybilnych mieszanin. Autor, na podstawie
przeprowadzonych testdw, wskazuje, ze metodg o potencjalnym zastosowaniu jest pomiar zmian

metnosci mieszanin rop w czasie wraz z zachowaniem okreslonych przez Doktoranta warunkdéw
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prowadzanie testu badawczego, tj. zachowanie krétkiego czasu pomiaru (30 minunt), zachowanie
zasady niewprowadzania rozcienczalnika do badanej prébki oraz mozliwos¢ poréwnania stabilnosci
mieszanin na podstawie krzywych zmian ich metnosci okreslonych znormalizowanym parametrem.
Tu duzym wktadem w rozwdj badan nad mieszalnoscig rop jest opracowanie przez Pana mgr inz. P.
Jarosinskiego wspodfczynnika J, okreslajgcego w sposéb liczbowy stabilno$é mieszaniny rop na
podstawie pomiaréw metnosci. W tej czesci pracy doswiadczalnej Doktorant zrealizowat wiele
zmudnych prac badawczych. llo$¢ punktéw pomiarowych przedstawionych na wykresach obrazuje
jak bardzo praco- i czasochtonne doswiadczenia wykonat Doktorant. Pan mgr inz. P. Jarosiiski do
oceny zmian stabilnos$ci wykorzystat takze obserwacje mikroskopowe ilustrujgc je wieloma zdjeciami.
Caty materiat graficzny zostat opisany, a zawarte wyniki zostaty przeanalizowane statystycznie co

pozwolito na wykazanie istotnych rdznic i sformutowanie wnioskdow.

Podsumowujac chciatabym podkresli¢, ze korzystanie przez Doktoranta z wielu technik badawczych
wymagato poznania ich zasad i umiejetnosci interpretacji wynikow. Pani Jarosinski wykazat sie bardzo
dobrg znajomoscig metod z ktérych korzystat, co przetozyto sie na bardzo interesujgcy dyskusje
wynikéw badan. Dowodzi to takze Jego dojrzatosci naukowej i Swiadczy o dobrym przygotowaniu do
realizacji zaplanowanych prac badawczych. Jako Recenzent doceniam staranne opracowanie tabel i
rysunkéw, brak powtdrzen danych, co utatwia czytelnikowi analize zamieszczonych rezultatow

badan.

Na koniec czuje sie zobowigzana do wymienienia nielicznych uchybien czy btedéw. Odczuwam
pewnie niedosyt w dyskusji wynikéw. Przy tak bogatym materiale eksperymentalnym dyskusja
rezultatdw powinna by¢ znacznie bardziej obszerna i wnikliwa. Chciatabym w tym miejscu zwrdcic¢
takze uwage na jedng kwestie. Zgodnie z przyjetymi standardami w pisaniu prac naukowych (a taka
niewatpliwie jest rozprawa doktorska) zbyteczne wydaje sie zamieszczanie zdjeé aparatéw, na
ktérych wykonano doswiadczenia. Szczegdlnie w tak duzej ilosci. Zasadne bytoby przedstawienie
fotografii i opisanie aparatury czy stanowiska badawczego, ktére zostato wytworzone w ramach
pracy doktorskiej. Za o wiele bardziej cenne uznatabym takze zestawienie zdje¢ prébek, ktére zostaty
otrzymane w wyniku destylacji badanych rop umozliwiajgce porownanie wydajnosci poszczegdlnych
frakcji a nie samego aparatu do destylacji. Z duzg ciekawoscig zobaczytabym tez fotografie
prezentujace rozdziaty chromatograficzne rop naftowych. Rozumiem zamyst Doktoranta, ktérego
celem byto przedstawienie nie tylko w sposdb opisowy aparatury badawczej jednak unikatabym tak
duzej ilosci zdjeé. Za zbyteczne uwazam takie zamieszczanie informacji nt. wtasciwosci substancji
pomocniczych stosowanych w pracy (str. 83-85). Moje obiekcje budzi troche przedstawienie wynikéw
gestosci i lepkosci na rysunkach (Rys. 56 i 57) a nie w postaci tabelarycznej. Ponadto, przyjeto za

,duzg” doktadnos¢ w wynikach lepkosci.
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Nasuwajg mi sie rowniez nastepujace pytania:

(1) Czy jest mozliwe w jakikolwiek sposéb odniesienie rezultatow prezentowanych w pracy do

wynikéw badan przedstawionych w publikacjach?
(2) Czy Autor podejmie sie badan nad kolejnymi partiami rop naftowych?

(3) Jaka, wg Autora, jest szansa na wprowadzenie opracowanej metodologii do przemystu

naftowego?

(4) Pana zdaniem, jakie jeszcze inne techniki badawcze mozna wykorzysta¢ w badaniu mieszalnosci

rop naftowych?

(5) Jakie jeszcze inne czynniki, ktore warto zbada¢, moga mie¢ wptyw na zmiennos¢ kompatybilnosci
rop naftowych?, np. zawartosc siarki czy zawarto$¢ pozostatosci mikroweglowych w mieszankach

rop?

Whiosek koricowy

Podsumowujac ocene pracy doktorskiej Pana mgr inz. P. Jarosinskiego stwierdzam, ze w pefni spetnia
ona wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce. Ze wzglgdu na
istote i wage podjetego w rozprawie problemu badawczego o ogromnym znaczeniu praktycznym
oraz wysoka warto$¢ merytoryczng przedstawiong do recenzji dysertacje oceniam pozytywnie.
Doktorant wykazat duzy naktad pracy w prowadzeniu doswiadczen, wykonat szereg rzetelnych
oznaczern oraz przeprowadzit trafng analizg uzyskanych wynikow. Nalezy takze podkresli¢
konsekwencje Autora w dazeniu do udowodnienia postawionych tez. Zebrany przez Pana mgr inz.
P. Jarosinskiego materiat badawczy wnosi duzy tadunek poznawczo-praktyczny do tematyki
kompatybilnosci rop naftowych. Stad wnoszg do Rady Naukowej Dyscypliny InZynieria Chemiczna
Politechniki Warszawskiej o dopuszczenie Pana mgr inz. Przemystawa Jarosinskiego do publicznej

obrony pracy rozprawy doktorskiej.
Z powazaniem,

Y oneliowo. Bﬂm

Dr hab. inz. Karolina Jaroszewska
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